7.Adatsokaságok, leíró statisztika,

jellemzői,diagramok,nevezetes közepek
Az adathalmazok megfelelő rendezése és értelmezése a statisztika feladata. A statisztikus feladata két részből áll. Az adatok összegyűjtése és azok megjelenítése értelmezhető formában. 

(DEF:) Adatsokaságnak nevezünk egy olyan halmazt, amelyben egy elem többször is előfordulhat. Ezek az elemek tartalmazhatnak minőségi (kvalitatív) vagy mennyiségi (kvantitatív) információt. (példák említése: kvalitatív: hajszín, cipőmárka, nem; kvantitatív: súly, magasság)

Adatsokaságokra jellemző:

Átlag:

- átlag: számok összege osztva a számok számával

- súlyozott átlag: minden számot akkora súllyal veszünk figyelembe, amilyennel előfordul, az azonos számokat szorzással írjuk fel

- pl: számsokaság: 1,2,3,4,4 átlag: (1+2+3+2*4)/5 = 2,8

Módusz:

vizsgáljunk egy véges számsokaságot a benne előforduló számok száma szerint

- ha van 1 db szám, mely legtöbbször előfordul, akkor az a szám a módusz

- ha 1-nél több olyan szám van, ami legtöbbször előfordul, akkor a számsokaságnak nincsen módusza

- pl: számsokaság: 1,1,2,3,5,4,3,3 módusz: 3

Medián:

A számsokaság elemeit növekvő sorrendbe írjuk fel.

- ha van középső szám, akkor az a szám a medián

- ha nincs, akkor a két középső szám átlaga a medián

- pl: számsokaság: 1,1,1,1,2,2,2,3,4,4,4,4 medián: 2

Számsokaságnak nevezzük az olyan statisztikai adathalmazt, amelyben az adatok számok. (Ez nem valódi halmaz, mivel egyes elemek többször is szerepelhetnek benne.) Az ilyen számsokaságot statisztikai mutatókkal tudjuk jellemezni. A statisztikai mutatók két nagy csoportja a középértékek és a szórások.

(DEF:) Egy adott elem előfordulásának száma az elem gyakorisága. 

(DEF:) Ha egy elem gyakoriságát elosztjuk az összes elem számával, akkor az elem relatív gyakoriságát kapjuk meg. Az adatok elemzésekor az elemeket csoportokba soroljuk, és minden elemnek legalább egy csoportba benne kell lennie. Az elemzéseket táblázatokban jeleníthetjük meg, de modellezhetjük is grafikonok és diagramok segítségével is:

· Kördiagram: %-ban megadott adatok ábrázolására alkalmas. Az adatok egészhez való viszonyát jeleníti meg a legjobban. Sok kicsi adat esetén nem érdemes alkalmazni.

· Sávdiagram

· Oszlopdiagram: egy túl nagy vagy túl kicsi adat elronthatja a szemléltetést.

· Vonaldiagram: egy mennyiség időbeli változását jeleníti meg a legjobban
· Hisztogram: az oszlopdiagramhoz hasonló, de itt az oszlopok szélessége különböző lehet (tartomány nagyságától függően), az oszlopok területe arányos az adatok gyakoriságával
(a diagramokat érdemes felrajzolni a táblára és egy egyszerű példával bemutatni)

Az adathalmazt statisztikai mutatókkal lehet jellemezni. Ilyenek lehetnek a középértékek vagy az ezektől való eltérést mutató szórások:

Középértékek:

· Számtani-aritmetikai közép (A)

 Az elemek összege elosztva az elemek számosságával (ugyanaz az elem többször is előfordulhat) (xiєR)
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· Mértani (geometriai) közép (G)

Az elemek szorzatának az elemek számosságával vett gyöke (xi>0)
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· Négyzetes közép (N) 

Gyök alatt az elemek négyzetösszege elosztva az elemek számosságával. (xi>0)
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· Harmonikus közép (H)

Az elemek reciprokának összegének reciproka megszorozva az elemek számosságával (xi>0) :
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Áll: H
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N ( HIGANY) <más jelölésnél: HaMiSaN>
· egyenlőség akkor és csak akkor áll fenn, ha az elemek megegyeznek.

tétel: Bármely 
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nemnegatív számok esetén: 
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 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf]³
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Bizonyítás: algebrai úton csak az n=2 esetre
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Ez mindig teljesül. Tehát az állítást igazoltuk.( ekvivalens átalakításokat végeztünk).

A középértékek sokszor félrevezetőek lehetnek, mert nem mutatják meg, hogy az egyes elemek mennyire térnek el egymástól. Erre szolgálnak a szóródási mértékek.
Szóródási mértékek:

· Terjedelem: A legnagyobb és a legkisebb elem különbsége.

· Átlagos abszolút eltérés: 
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· Átlagos négyzetes eltérés: 
[image: image23.wmf]222

12

()()...()

n

axaxax

D

n

-+-++-

=

.
           (minimumhelye a számtani közép)
Bizonyítási feladat:
Állítás: 


[image: image24.wmf]2

2

2

2

2

1

2

...

)

(

x

n

x

x

x

x

D

n

-

+

+

+

=


Bizonyítás:
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ALKALMAZÁS:

MATEMATIKÁN BELÜL:
érettségi átlag, tanulmányi eredmény kiszámítása

statisztikai számításoknál

differenciálszámítás nélküli szélsőértékszámítás

sorozatok

mértani közép: magasságtétel, befogótétel

MATEMAITIKÁN KÍVÜL:

közvélemény-kutatás értékelése
adatok rendszerezésénél
egy ország társadalmának, gazdaságának jellemzése
egyetemek sorrendje
tudományos kutatások értékelése, hipotézisek vizsgálata

_1394723395.unknown

_1394723682.unknown

_1394726502.unknown

_1394726802.unknown

_1394726845.unknown

_1395173554.unknown

_1394726572.unknown

_1394726361.unknown

_1394726454.unknown

_1394726414.unknown

_1394726427.unknown

_1394726067.unknown

_1394723527.unknown

_1394723640.unknown

_1394723168.unknown

_1394723307.unknown

_1332087477.unknown

_1394077651.unknown

_1332087476.unknown

