20: A KÖR, PARABOLA A KOORDINÁTASÍKON, EGYENESSEL VALÓ KÖLCSÖNÖS HELYZETÜK, MÁSODFOKÚ EGYENLŐTLENSÉGEK
Kör
DEFINÍCIÓ: A kör azon pontok halmaza a síkon, amelyek egy adott ponttól adott pozitív távolságra vannak.
Az adott pontot a kör középpontjának, az adott távolságot a kör sugarának nevezzük.
Tehát a kört a síkon egyértelműen meghatározza a középpontja és sugara.
A kör egyenlete: [image: image2.png](x—w)*+(y—

v)*=r?



, ahol u és v a kör középpontjának koordinátái, r pedig a kör sugara
Biz:
	Adott a koordináta rendszerben a C(u;v) középpontú, és r sugarú kör. A körvonal bármely P(x;y) pontja C(u;v) középponttól adott r távolságra van. 

A C és P pontok távolságára felírva a két pont távolságára vonatkozó összefüggést:
 [image: image4.png]



Ezt négyzetre emelve (egyik oldal sem negatív) megkapjuk a kör egyenletét.
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1. Egy kör és egy egyenes kölcsönös helyzete alapján háromféle eset létezik:
2. az egyenesnek és a körnek 2 közös pontja van               (szelő)
3. az egyenesnek és a körnek 1 közös pontja van               (érintő)
4. az egyenes nem metszi a körvonalat
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Két kör kölcsönös helyzete alapján:
1. A két körnek 2 közös pontja van (metszik egymást)
2. a két körnek 1 közös pontja van (ekkor a 2 kör érinti egymást; kívülről és belülről is érinthetik egymást)
3. a két körnek nincs közös pontja; (előfordulhat, hogy az egyik kör a másik belsejében található); ha a 2 kör középpontja ugyanaz, a két kör koncentrikus
Parabola
DEFINÍCIÓ: A parabola azon pontok halmaza a síkon, amelyek a sík egy adott egyenesétől és az egyenesre nem illeszkedő adott ponttól egyenlő távolságra vannak.
Az adott egyenes a parabola vezéregyenese (direktrixe), az adott pont a parabola fókuszpontja.
A vezéregyenes és a fókuszpont távolsága a parabola paramétere (p > 0).
A fókuszpontra illeszkedő és a vezéregyenesre merőleges egyenes a parabola szimmetriatengelye,
röviden tengelye (t).
A parabola tengelyen lévő pontja a parabola tengelypontja (T). A tengelypont felezi a fókusz
és a vezéregyenes távolságát.
Más meghatározások:
1, A parabola adott ponton átmenő és adott egyenest érintő körök középpontjainak halmaza a síkban
2, Ha egy egyenes körkúpot olyan síkkal metszünk, ami a kúp egyetlen alkotójával párhuzamos (a sík nem megy át a kúp csúcsán) akkor a síkmetszet parabola.
A parabola egyenlete: [image: image10.png](x-w?=y-v
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 ahol u és v a parabola tengelypontjának koordinátái, p a parabola paramétere. (Ennek a parabolának az tengelye párhuzamos y tengellyel és konvex)
Tétel: p paraméterű, (0;[image: image12.png]


) fókuszpontú, és (0;0) tengelypontú parabola egyenlete: [image: image14.png]



Bizonyítás:
1, a parabola vezéregyenesének egyenlete: [image: image16.png]



2, P pont akkor van a parabolán, ha annak távolsága a vezéregyenestől, és a fókuszponttól megegyezik
3,  P(x;y)  pont távolsága a vezéregyenestől: [image: image18.png]







a fókuszponttól: [image: image20.png]FP= [(x—0)2+ 2)’




4, tehát: [image: image22.png]



Mindkét oldal nemnegatív, ezért négyzetre emelhető:
 [image: image24.png]?+yt—py+ S =yt +yp+5
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A parabola egyenlete állásától függően változhat:
[image: image29.png]
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Középiskolai tanulmányaink során ezzel a 4 parabolával ismerkedtünk meg.
Egy parabola és egy egyenes kölcsönös helyzete alapján négyféle eset létezik:
1. az egyenesnek és a parabolának nincs közös pontja
2. az egyenesnek és a parabolának 2 közös pontja van

3. az egyenesnek és a parabolának 1 közös pontja van: ha nem párhuzamos a tengellyel, de érinti a parabolát, ill ha párhuzamos a tengellyel (ekkor nem érinti

A parabola érintője olyan egyenes, amelynek pontosan egy közös pontja van a parabolával, és nem párhuzamos annak tengelyével.
A parabola érintője felezi azt a szöget, melyet az érintési pontból a vezéregyenesre emelt merőleges és az érintési pontból a fókusz felé indított félegyenes bezár.
Alkalmazások:  
· parabolaantenna, lámpák, gömbtükrök (csak a neve gömb)
· a ferdén elhajított testek pályája
(A parabolaantenna működésének lényege a parabola és fókuszának tulajdonságával magyarázható:
a tengellyel párhuzamosan beeső jel a fókuszon keresztül verődik vissza, ezáltal felerősíti azokat)
Koordinátageometria segítségével elemi geometriai feladatok algebrai úton oldhatók meg.
Másodfokú egyenlőtlenségek
DEFINÍCIÓ: Egyenlőtlenségről beszélünk, ha algebrai kifejezéseket a <,>, , ≥ jelek valamelyikével kapcsoljuk össze. Ha a baloldal ax2+bx+c a jobboldal 0 másodfokú egyenlőtlenségről beszélünk. Az ezzel ekvivalens egyenlőtlenség is másodfokú egyenlőtlenség.
Az egyenlőtlenségek megoldási módszerei sokban hasonlítanak az egyenletek megoldási módszereihez:
A mérlegelv alkalmazásánál az egyik eltérés a negatív értékkel való szorzás, illetve osztás,
mert ekkor az egyenlőtlenség iránya megváltozik. Éppen ezért ismeretlennel való szorzásnál esetszétválasztást kell végezni vagy. Lehet előjelvizsgát is, ilyenkor az egyenlőtlenséget célszerű 0-ra rendezni, hogy utána az egyes tagok előjelvizsgálatával a feladat megoldható legyen.
Hasznos lehet, ha a kifejezéseket grafikusan ábrázoljuk derékszögű koordinátarendszerben.
Ez egy parabola-egyenes problémához vezet, amit célszerű úgy átalakítani, hogy a kérdéses egyenes az x tengely legyen.
Megoldásuk zérushely-kereséssel kezdődik. A parabola és az x tengely közös pontjai határozzák meg a megoldáshalmazt. Ha a két alakzatnak 2 közös pontja van, akkor a megoldás vagy 2 végtelen, vagy 1 véges intervallum. Ha 1 közös pontjuk van (F), akkor a megoldás lehet F, lehet a valós számok halmaza (R), lehet R\{F} és lehet üres halmaz. Ha nincs közös pont, akkor a megoldás vagy a valós számok halmaza, vagy üres halmaz.
Alkalmazások:
Másodfokú kifejezéseket tartalmazó egyenletek megoldása.
Bizonyos kört, parabolát tartalmazó geometriai feladatok megoldása.
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