19. Szakaszok és egyenesek a koordinátasíkon. A lineáris függvények grafikonja és az egyenes. Elsőfokú egyenlőtlenségek.
Szakaszok a koordinátasíkon:
A koordinátasíkon használt szakaszokat két végpontjukkal adhatjuk meg: A(xA;yA) és B(xB;yB). A szakaszokat tekinthetjük vektorként is: [image: image2.png]AB



=([image: image4.png]


;[image: image6.png]Vs — Va



). Szakaszok hosszának kiszámításánál így a vektorok hosszának kiszámításához használt képletet alkalmazhatjuk: [image: image8.png]AB = /(x5 — x1)* + (s —¥a)’



.
Az A és B pontok által meghatározott szakasz F felezőpontját megkaphatjuk a következőképpen: [image: image10.png]F (e, )
7 iy



.
 Az A és B pontok által meghatározott szakaszt m:n arányban osztó P pontját megkaphatjuk a következőképpen: [image: image12.png]3 (n'xAOmnxn meygtmeyp
min ntm



.
Egy tetszőleges vektorra merőleges vektort úgy kaphatunk, ha az eredeti vektor koordinátáit felcseréljük, és az egyiket megszorozzuk -gyel. Ezzel a módszerrel lehet irányvektor segítségével az egyenes normálvektorait, illetve normálvektor segítségével az irányvektorait megadni (mivel ez a két vektor egymásra merőleges). 
Egyenesek a koordinátasíkon:
Egy egyenest úgy határozhatunk meg, ha ismerjük az egyenes egy pontját és
· egy másik pontját
· irányvektorát
· normálvektorát
· iránytangensét (meredekségét.
vagy ismerjük az egyenes tengelymetszeteit.

Egyenes egyenlete: Olyan egyenlet, amelyet az egyenes minden pontjának koordinátái kielégítenek, viszont más pontok koordinátái nem. Az egyenes egyenletének általános alakja: [image: image14.png]Ax +By+C=0



, ahol [image: image16.png]{A,B,C}ER



 és A és B egyszerre nem 0.
Egyenes normálvektora: egy egyenes normálvektora bármely olyan, az egyenesre merőleges vektor, amely nem nullvektor, jele: n(A;B).
Tétel: az egyenes normálvektoros egyenlete: [image: image18.png]Ax +By=A*xy+B*y,



, ahol [image: image20.png]Py (%g; ¥p)



 az egyenes egy adott pontja, n(A;B) az egyenes normálvektora.
Bizonyítás:
Adott P([image: image22.png]Xoi Vo)



 és n(A;B). Az egyenes egy tetszőleges pontja legyen P([image: image24.png]x; ¥)



, a [image: image26.png]


-ba mutató helyvektor legyen [image: image28.png]


, a P-be mutató pedig p! A [image: image30.png]


-ból P -be mutató vektor minden esetben egyenlő a pontok helyvektorainak különbségével: [image: image32.png]PP = p — p,



, tehát [image: image34.png]PoP(x — x5y — ¥p)



. Mivel  merőleges -re, ezért skaláris szorzatuk 0: n*[image: image36.png]


 Ez akkor is igaz,ha P=P0, mert ekkor [image: image38.png]


0. Azaz [image: image40.png]A(x —xy) +B(y — ¥,




.
Az egyenletet rendezve kapjuk: [image: image42.png]Ax +By=A*xy+B*y,




Egyenes irányvektora: egy egyenes irányvektora bármely olyan, az egyenessel párhuzamos vektor, amely nem nullvektor, jele: v([image: image44.png]


) .

Tétel: az egyenes irányvektoros egyenlete: [image: image46.png]


, ahol [image: image48.png]Py (%g; ¥p)



 az egyenes egy adott pontja, v([image: image50.png]


) az egyenes irányvektora.
Bizonyítás:
A normálvektoros bizonyítást felhasználva: v([image: image52.png]


) esetén n([image: image54.png]


), mivel a két vektor merőleges egymásra. Írjuk fel az egyenes normálvektoros egyenletét [image: image56.png]Py (%g; ¥p)



 és n(A;B) felhasználásával: [image: image58.png]Ax +By=A*xy+B*y,



, ebbe n([image: image60.png]


)-t behelyettesítve:

[image: image62.png]


 ,a bizonyítani kívánt egyenletet kaptuk. 
Egyenes meredeksége (iránytangense): az egyenes irányszögének tangense ( az x tengely pozitív iránya és az egyenes által bezárt szög, 0°≤). Ha , azaz cos( az iránytangens nem létezik (az y tengellyel párhuzamos egyeneseknek nem értelmezzük a meredekségét).

Tétel: az egyenes egyenlete ekkor: [image: image64.png]y — ¥ = m(x —xp)



, ahol [image: image66.png]


.
Bizonyítás:
Az egyenes irányvektoros egyenletét felhasználva tudjuk bizonyítani.
 [image: image68.png]




/:[image: image70.png]


; ahol a definíció miatt [image: image72.png]


≠0

 [image: image74.png]




/ [image: image76.png]


-t kihasználva

 [image: image78.png]



 [image: image80.png]



 [image: image82.png]y — ¥ = m(x —xp)




Két egyenes párhuzamos, ha meredekségük megegyezik. Két egyenes merőleges, ha meredekségük szorzata (-1).

Tengelyekkel párhuzamos egyenesek alakja: ha az egyenes egyenlete y=a, akkor az egyenes az x tengellyel, ha x=b, akkor az y tengellyel párhuzamos. 
Egyenes egyenlete két ponttal: legyen az egyenes két adott pontja [image: image84.png]P(xp; ¥p)



 és [image: image86.png]Q(xq; ¥q)



, ekkor az egyenes egyenlete: [image: image88.png](xq—xp) =) = (¥ — ¥p ) (x — ¥5)




Pont és egyenes távolsága: legyen az egyenes egyenlete [image: image90.png]Ax +By+C=0



, egy pontja pedig [image: image92.png]Py (%g; ¥p)



, ekkora keresett távolság [image: image94.png]Axo By +C

VAT



.
Két párhuzamos egyenes távolsága: kiválasztjuk az egyik egyenes egy pontját (pl.: az egyik tengellyel való metszéspontját), majd a pont és egyenes távolságának kiszámítására adott képletbe behelyettesítve megkapjuk a két egyenes távolságát.
Lineáris függvények:
Azokat a függvényeket, amelyek képe egyenes lineáris függvényeknek nevezzük, ezek az elsőfokú függvények és a konstansfüggvények. Az [image: image96.png]f(x)=ax+b



 hozzárendelési szabályú függvényeket elsőfokú függvényeknek nevezzük [image: image98.png](a,b €ER)



 és [image: image100.png](a#0)



. Az a szám az egyenes meredeksége, a b szám pedig az egyenes y tengellyel vett metszéspontja (tengelymetszete). Az elsőfokú függvény speciális esete [image: image102.png]f(x) = ax



, ahol [image: image104.png](a#0)



, ezt a függvénytípust egyenes arányosságnak nevezzük, képe az origón áthaladó egyenes. Ha a=0, akkor az [image: image106.png]f(x)




 függvényt konstansfüggvénynek nevezzük, mely az y tengelyt a (0;b) pontban metszi, és párhuzamos az x tengellyel.
Elsőfokú egyenlőtlenségek:
Egyenlőtlenségről akkor beszélünk, amikor két algebrai kifejezést a <;>;≤;[image: image108.png]


 jelek egyike kapcsol össze, és ax+b[image: image110.png]


 alakra hozható.
Elsőfokú egyenlőtlenség olyan egyenlőtlenség, amelyben a változó első hatványon szerepel. 
Elsőfokú egyenlőtlenségek megoldása történhet algebrai és geometriai módszerrel:
Algebrai módszer: a megoldás matematikai műveletek segítségével történik. ax+b>0 alakú egyenlet esetén az egyenletet x-re rendezzük. a≠0 a<0 esetén a relációs jel megfordul.
Grafikus módszer: derékszögű koordinátarendszerben ábrázoljuk az [image: image112.png]f(x)=ax+b



 függvényt, majd megvizsgáljuk, hogy [image: image114.png]f(x) >0



 esetén mely tartományban van a függvény képe az  tengely „felett”. Amennyiben az egyenlőséget is engedélyezi az egyenlőtlenség, a zérushely szintén része a megoldáshalmaznak. 
Alkalmazások:
Matematikában:
· síkgeometriai feladatok átalakítva koordináta geometriai feladatokká.
· távolságok kiszámítása a koordinátarendszerben
· grafikonok elemzése
· optimalizálási feladatok

Matematikán kívül:
· egyenes vonalú mozgások leírása egyenesként
· tükröződés
· fénytörés
· navigációban (a térképek egy koordinátarendszernek feleltethetők meg)
· informatika, grafikus megjelenítés

