17. A kör és részei, kör és egyenes kölcsönös helyzete (elemi geometriai tárgyalásban).Kerületi szög, középponti szög, látószög. (PG)
1,Alapdefiníciók:
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Kör(vonal): Azon pontok halmaza a síkban, amelyek egy adott ponttól adott távolságra vannak. 
Körlap: Azon pontok halmaza a síkban, amelyek egy adott ponttól legfeljebb adott távolságra vannak.
Sugár: A kör középpontját és a kör egy pontját összekötő szakasz. Sugárnak nevezzük ennek a szakasznak a hosszát is. Jele: általában r, de beírt kör esetén alkalmazzuk a -t, körülírt kör esetén pedig a R-t, megkülönböztetés céljából.
Körív: A kör két pont által határolt darabja. Egy kört két pont két körívre bont.

Körcikk: Két sugár és a körvonal által határolt terület. Két sugár a körlapot két körcikkre osztja.

Szelő: Az az egyenes, mely átmegy a kör két pontján.
Húr: Az a szakasz, mely a kör két pontját köti össze.
Átmérő: Olyan húr, ami át megy a középponton. Jele: 
[image: image19.png]



Körszelet: Az a síkidom, melyet egy húr és a hozzá tartozó körív határol. Egy húr két körszeletre osztja a körlapot.

Körgyűrű: Az a terület, melyet két koncentrikus kör határol.
2,Kör és egyenes kölcsönös helyzetei:

Kitérő: 

· Amikor a körnek és az egyenesnek nincs közös pontja.

Érintő: 

· Amikor a körnek és az egyenesnek egy közös pontja van. 

· Ekkor az érintési pontba (azaz a metszéspontba) húzott sugár merőleges az érintő egyenesre.
· Egy külső P pontból húzott érintőszakaszok egyenlők.
Metsző:

· Amikor a körnek és az egyenesnek két közös pontja van.

3,Definíciók:
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Középponti szög: Egy körben egy körívhez tartozó középponti szög az, amelyet a körív végpontjába húzott sugarak zárnak be.

Kerületi szög: A kör egy pontjából egy körív két végpontjához húzott húrok által bezárt szöget a körívhez tartozó kerületi szögnek nevezzük.

Érintőszárú kerületi szög: Egy körívhez tartozó érintőszárú kerületi szög az a szög, amelyet az ív két végpontját összekötő húr és az egyik végpontban lévő érintő zár be

Látószög: Egy AB szakasz a P pontból 
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 alatt látszik.

Látószög körív: 
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-os látószögkörív azon pontok halmaza melyekből AB szakasz 
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1,Tétel
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Középponti és kerületi szögek tétele: Egy körben az azonos ívhez tartozó középponti és kerületi szögek aránya 2:1.
Bizonyítás: Végezzünk esetszétválasztást.

1. A kerületi szög egyik szára átmérő: PO és BO szakasz sugár tehát a POB háromszög egyenlő szárú. Így a PB szakaszon fekvő szögek egyenlők. És mivel az AOB szög külső szöge a POB háromszögnek ezért az a OPB és a OBP szög összege. Tehát ebben az esetben igaz a tétel.
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2. Az átmérő felezi 
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-át. Ekkor az előbbi esetben leírtak miatt PBO és PAO háromszögek egyenlő szárúak és a háromszöghöz tartozó külsőszög miatt a tétel ebben az esetben is igaz. 
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3. Ha az AP szakasz metszi az OB-t (vagy szimmetrikusan BP metszi az OA-t). Ekkor felírhatjuk, hogy 
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. Alkalmazzuk az eddig már bizonyított tétel részeket és így megkaphatjuk a DOA (OPA+OAP) illetve a DOB (OPB+PBO) szöget. Ekkor ha az előző egyenletet megszorozzuk kettővel: 
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 Ebből látszik hogy a AOB szög tényleg kétszerese a APB szögnek.
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4. Hegyesszögű érintőszárú kerületi szög esetén. A derékszögű szárú hegyesszögek tétele miatt FOB (ahol F az O merőleges vetülete AB-n) szög és a kerületi szög egyenlők. A szimmetria miatt pedig a AOF szög egyenlő a BOF szöggel. Így a tétel ebben az esetben is igaz.
5. Tompaszögű érintőszárú kerületi szög esetén. Az előző esetből látható hogy a kerületi szög 
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 míg a középponti szög 
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. Tehát a tétel itt is igaz. 

2, Tétel

Kerületi szögek tétele: Egy körben az ugyanahhoz az ívhez tartozó kerületi szögek egyenlők.
Bizonyítás: Egy körben, egy adott körívhez egyetlen középponti szög és végtelen sok kerületi szög tartozik. Valamennyi kerületi szögre vonatkozik a középponti és kerületi szögek tétele, ezért valamennyi kerületi szög egyenlő az egyetlen középponti szög felével.

3,Tétel: A síkon azoknak a pontoknak a halmaza, amelyekből egy adott AB szakasz adott (0(<(<180() szögben látszik, két szimmetrikus körív (látószögkörív). Az adott szakasz a két szimmetrikus körív közös húrja. Ennek végpontjai nem tartoznak a látószögkörívhez. 
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4,Tétel: A körhöz egy külső pontból húzott érintőszakasz (PE) mértani közepe annak a két szakasznak, amelyek a külső pontra illeszkedő bármely szelőn a ponttól a körrel alkotott metszéspontokig terjednek (PA, PB).

Bizonyítás: Kerületi szögek tétele miatt a AEP és a PBE szögek egyenlők. Mivel a APE szögük közös és a AEP és a PBE szögeik is megegyeznek ezért a BEP és a AEP háromszögek hasonlóak. 
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5,Tétel: Ha egy körhöz egy külső pontból tetszőleges szelőket húzunk, akkor az egyes szelőkön a P ponttól a körrel alkotott metszéspontokig terjedő szakaszok szorzata állandó. 

Bizonyítás: A ponthoz tartozik két érintő és végtelen sok szelő. A P ponttól a körrel alkotott metszéspontokig terjedő szakaszok szorzata egyenlő az érintési pontig terjedő szakasz hosszának négyzetével (a 4-es tétel miatt). Tehát a szelők egymással is egyenlők. 

Alkalmazás

Matematikában:

· Húrnégyszögek tétele

· Érintőnégyszögek tétele

· Szelőtétel

· Thalész tétel

· Szögmérés

· Látószög

· Testek magasságának meghatározása

· Szabályos sokszögek szerkesztése
Egyéb területeken:

· Térképészet

· Műholdak

· Fizika: körmozgás
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